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SAF Ang/medlemsméte

Eskilstuna den 18 januari 2020

Tekniken runt pannkemins problem och moéjligheter

Agenda

* Korrosion och belaggningar
Ravatten
Spadvattenberedning
Pannvattenkvalitet
Kontroll av vattenkvalitet
Avstallning
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Malsattning

MATARVATTENBEHANDLINGENS MALSATTNING

1. Forhindra korrosion i hela vatten-angcykeln
2. Motverka belaggningstillvaxt

3. Producera en ren anga / anga till ratt kvalitet
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Vatten-angcykel i industri eller energiverk
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Korrosion

Korrosionstyper

Allman korrosion
Galvanisk korrosion
Gropfratning (pittings)
Droppkorrosion
Avlagringskorrosion
Spaltkorrosion
Vattenlinjekorrosion
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Spanningskorrosion
Interkristallin korrosion
Erosionskorrosion
Korrosionsutmattning
Selektiv korrosion
Grafitisk korrosion
Vatesprodhet



Korrosion

Syrekorrosion
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Korrosion

Syrekorrosion
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Korrosion

Syrekorrosion med korrosionsprodukter
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Korrosion

Allmén korrosion eller jdmn korrosion
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Korrosion

Allmén korrosion eller jGdmn

korrosion
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Korrosion

Erosionskorrosion
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Korrosion

Erosionskorrosion i en kondensatavledare.

Strypbrickan i avledaren riktade strdlen mot ett stéille i rérbéjen. Jamfor
godstjockleken pd bdda sidor av béjen.
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Korrosion

Korrosion pa rostfritt av héga kloridhalter
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Korrosion

Korrosion pa rostfritt av héga kloridhalter
och spédnningar i materialet
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Belaggningar

Kalla till oonskade belaggningar

Mekaniska fororeningar
Lerslam

Hardhet, pannsten

Olja — Kol

Kiselsyra

Fosfatslam

Sand

Jonbytesmaterial
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Korrosionsprodukter av jarn
Kopparoxider
Svetsslagg, glodskal

Fororeningar fran processen

Pannvattensalter i anga
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Belaggningar

Panntub med pannsten
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Belaggningar

Korrosionsprodukter
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Belaggningar

Beldiggning med hog halt kol fran olja
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Overhettning

Bristfdllig kylning av tub - Overhettning
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Belaggningar

Belaggning som efterstravas

Magnetit Fe;0,

Svart oxid med magnetiska egenskaper.

Bildas av stalets reaktion med vatten under vatgasutveckling.
3Fe+4H,0=Fe;0,+4H,

Bildas relativt snabbt vid 230-350 °C, avtar med fallande temperatur.

Fe;0,-beldggningen bildar ett tatt skyddsskikt som hdammar korrosion.
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Belaggningar

Overhettarbéj med magnetit
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Varmegenomforing

Exempel pa viirmeledningsférmaga i W/me°cC

Jarn ca 50
Korrosionsprodukter 0,50
Pannstensbeldggningar 0,3-2,5
Oljebeldggningar/kol 0,15-0,20
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Ravatten

BRaMava Bo Ramsback 25



Ravatten
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Ravattnets innehall

e Slam, partiklar

* Mikroorganismer

Organisk substans, humusamnen

Salter
e Kiselsyra

* LOsta gaser
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Ravatten

Vanligast forekommande salter som joner

Katjoner Anjoner
 Natrium, Na* e Klorid, CI-

mm) ° Kalcium, Ca%* * Sulfat, SO,*

mm) * Magnesium, Mg?* mm) * Bikarbonat, HCO;
e Kalium, K* * Nitrat, NOy
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1 ~ Loslighetskurva for 02 vid
" . olika temp.och atm.-tryck

0 0 20 30 4 50 60 70 80 SO 100 °C
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Ravatten

o . o I industri och kommun
Ravattnets innehall bearbetas detta med

e Slam, partiklar
’ Klorering, UV-bestralning

* Mikroorganismer i?”‘;‘(f”_”ering
ockning

Organisk substans, humusamnen Dricksvatten

Avhardnin
e Salter A b
vsaltning
. Kisel Membranteknik
ISelsyra Jonbytesteknik
* LOsta gaser Avgasning
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Ravatten

Exempel pa ravattenkvalitet

Malaren Alvvatten Géta Alv
Sthim  Pited Umea Sundsvall  Gbg
Hardhet °dH 4,7 0,8 0,7 1,4 1,3
pH 1,6 6,9 7,1 1,3 1,4
Konduktivitet ~ pS/cm 230 42 61 54 120
Farg Pt mg/I 21 10 15 16
Alkalinitet mg/| 73 18
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Ravattenfiltrering

Filterbehadllare med tillbehor for filtrering av vatten - fran Jula.se

Filterbehallare Filterpatron Kolfilterpatron Avhardare
150 kr 80 kr 100 kr 130 kr
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Kontroll av vattenkvalitet
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Kontroll av vattenkvalitet

Parametrar att ha kontroll pa

pH-varde

Konduktivitet
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Pannvatten
9,5-10,5

10-20 bar
max 5000 puS/cm

Anga
9,0-9,5

30 bar
4000

40 bar
3000
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Kontroll av vattenkvalitet

Exempel pa enkla mdtinstrument

pH-matare Kombinerad pH och Konduktivitet
Ca 1200 kr Konduktivitet Ca 1700 kr
Ca 2400 kr
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Avstallning
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Avstallning av panna (konservering)

Minimera mdjligheten for syrgas att Isas i vattnet pa metallytorna

Vid vat konservering

Hall pannan stangd om mojligt med ett litet 6vertryck
Toppfyll garna pannan

Pannvattnets med fordel nagot forhojt till pH 11,0-11,5
Sulfit kan anvandas for att binda 16st syre

Torr konservering
Tom pannan pa vatten medan den fortfarande ar varm

Se till att ytorna halls torra
Undvik kondens fran fuktig luft
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